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© Verfahren und Schaltungsanordnung zum Erzeugen einer Pseudozufallsfoige sowie deren 
Verwendung. 



© Die Erfindung schlagt ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfah- 
rens vor, um eine Pseudozufallsfoige von Bitdaten 
unter Verwendung einer rlickgekoppelten Schiebere- 
gistereinrichtung zu erzeugen, wobei mindestens ein 
Schaltzustand der Schieberegistereinrichtung fest- 



legt, ob eine Ausgabe der Bitdaten erfolgt. Ein sol- 
ches Verfahren bzw. eine Schaltungsanordnung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens wird bevorzugt zur 
Verschlusselung von Daten, insbesondere zur Echt- 
heitserkennung einer Datentrageranordnung, bei- 
spielsweise einer Chipkarte, verwendet. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zum Erzeugen einer Pseudo- 
zufallsfolge von Bitdaten unter Verwendung einer 
ruckgekoppelten Schieberegistereinrichtung. 

Pseudozufallsfolgen bzw. pseudozufailige Bi- 
narfolgen werden vielfach zur Untersuchung von 
analogen und digitalen Systemen eingesetzt. Dar- 
uber hinaus spielen Pseudozufallsfolgen eine be- 
deutende Rolle bei der VerschlUsselung von Daten. 

Es sind zahlreiche Schaltungsanordnungen be- 
kannt, solche Pseudozufallsfolgen von Bitdaten zu 
erzeugen. In dem Buch Tietze, Schenk "Halbeiter- 
Schaltungstechnik", 5. Auflage sind auf den Seiten 
509 bis 512 Schaltungsanordnungen beschrieben, 
um solche Pseudozufallsfolgen zu erzeugen. Zur 
Erzeugung von Pseudozufallsfolgen verwendet man 
ublicherweise Schieberegister, die in bestimmter 
Weise ruckgekoppelt sind. Die Ruckkopplung wird 
dabei aus Exklusiv-ODER-Schaltungen zusammen- 
gesetzt. Die groBte nicht periodische Bitfolge, die 
ein Schieberegister mit n Stufen erzeugen kann, ist 
N = 2 n -1 Bit lang. So kann mit einem vierstufigen 
Schieberegister beispielsweise eine Pseudozufalls- 
folge mit einer maximalen Periodenlange von 15 
Bit erzeugt werden. Eine dafur geeignete Schaltung 
ist in Abbiidung 20.23 der genannten Literaturstelle 
zu sehen. 

Beim Verschlusseln von Daten wird dagegen 
die ruckgekoppelte Schieberegistereinrichtung mit 
einer Schiusselinformation, d.h. ein geheimes Da- 
tenwort. beaufschlagt. Mit diesem Datenwort wird 
festgelegt, an welcher Stelle der Pseudozufallsfolge 
am Ausgang der ruckgekoppelten Schieberegister- 
einrichtung der Datenstrom der Pseudozufallsfolge 
beginnt. 

Befindet sich beispielsweise in einer tragbaren 
Datentrageranordnung, wie z.B. einer Chipkarte, 
und in einer mit dieser zusammenarbeitenden Da- 
tenein-./ausgabeeinrichtung jeweils ein gleiches 
ruckgekoppeltes Schieberegister, und ist der glei- 
che Schlussel auf beiden Seiten bekannt, so kon- 
nen die von der einen Datentrageranordnung zur 
Datenein/ausgabeeinrichtung verschlusselt gesen- 
deten Daten wieder entschlusselt bzw. ein zwi- 
schen beiden Seiten ausgetauschter Datenstrom 
gleichermaBen verschlusselt und die verschlCissel- 
ten Daten verglichen werden. Damit ist unter ande- 
rem ein Echheitsnachweis der Chipkarte moglich 
und ein gewisser Schutz vor Falschungen bzw. 
MiBbrauch sichergestellt. 

Bisherige Verfahren und Konzepte zur Siche- 
rung solcher Datentrageranordnung verwenden an- 
stelle einer strengen Echtheitsprufung zur Aus- 
schaltung von Falschungen und MiBbrauch die 
Uberprufung eines durch Nachbauten Oder Emula- 
tionen nur sehr schwer realisierbaren charakteristi- 
schen Merkmals. Bekannt ist daruber hinaus auch 
die Uberprufung der Gultigkeit der gespeicherten 



Daten uber den Zusatz eines mit dem oben bereits 
erwahnten geheimen Schlussel in einer Datentra- 
geranordnung erzeugten Codes fur einen Echt- 
heitsnachweis des Dateninhalts. 

5 Problematisch ist bei diesem bekannten Ver- 

fahren, daB die Kontrollsignale abgehort bzw. am 
Ein/Ausgang der Datentrageranordnung, beispiels- 
weise der Chipkarte, abgegriffen werden konnen, 
wodurch ein Wiedereinspielen der Kontrollinforma- 

w tion zur Falschungszwecken moglich ist. 

Bei elektronischen Schaltungen mit Mikropro- 
zessorarchitektur wird dieser Nachteil durch Ein- 
satz eines kryptografischen Authentications- Oder 
Identifikationsvorganges nach dem Prinzip der her- 

15 ausfordernden Frage und dazu passenden Antwort 
(Challenge und Response-Prinzip) bzw. mit Zero- 
Knowledge-Protokoll ausgeschaltet. 

Dieses Challenge-Response-Prinzip sieht bei- 
spielsweise bei einer Chipkarte und einer Datenein- 

20 -'ausgabeeinrichtung zum Lesen dieser Chipkarte 
vor, daf3 zunachst die Datenein-zausgabeeinrichtung 
Daten "Challenge" generiert und diese zur Chip- 
karte sendet. Dort dient diese "Challenge" zur Be- 
rechnung einer sogenannten "Response". Diese 

25 "Response" wird mittels eines Algorithmusses zum 
Echtheitsnachweis berechnet und hangt zweckma- 
Bigerweise von weiteren Daten, dem geheimen Kar- 
tenschlussel und z.B. einer weiteren GroBe, wie 
einem internen Zahlerstand, ab. Die von der Chip- 

30 karte zur Datenein-Zausgabeeinrichtung gesendete 
"Response" wird in der Datenein-Zausgabeeinrich- 
tung mit dort vorliegenden Daten vergiichen. Diese 
dort vorliegenden Daten werden mit dem gleichen 
Algorithmus, dem gleichen geheimen Kartenschlus- 

35 sel. der Challenge und der Zusatzinformation be- 
rechnet. Stimmt die Response mit dieser Berech- 
nung uberein, so ist die Chipkarte als gultig er- 
kannt Andernfalls erfolgt ein Abbruch der Daten- 
verbindung zwischen Chipkarte und Datenein-/aus- 

40 gabeinrichtung. 

Die eingangs erwahnte ruckgekoppelte Schie- 
beregistereinrichtung wird bei diesen bekannten 
Systemen jdazu verwendet, den geheimzuhaltenden 
Kartenschlussel in eine langere Pseudozufallsfolge, 

45 eine sogenannte Schlusselstromfolge, zu transfor- 
mieren. Bei Vorgabe beliebiger Teile der Schlus- 
selstromfolge muB es einem Angreifer, der den 
Kartenschlussel unbefugter Weise berechnen will, 
unmoglich sein, weitere Teile der Schlusselstrom- 

50 folge vorherzusagen. Dies impliziert, daB es eben- 
falls unmoglich sein mufl, auf den Schlussel zu- 
ruckzurechnen. Die bisher bekannten ruckgekop- 
pelten Schieberegistereinrichtungen gewahren hier- 
f ur bereits einen guten Schutz, sofern die Schiebe- 

55 registereinrichtung hinreichend lang ist, z.B. 50 hin- 
tereinander geschaltete Schieberegisterzellen auf- 
weist. Es besteht jedoch ein Bestreben dahin, die- 
se bekannten Verfahren mit geringstmoglichen Auf- 
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wand noch besser zu sichern. Hier setzt die Erfin- 
dung an. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Erzeugen einer Pseudozufallsfolge 
von Bitdaten unter Verwendung einer ruckgekop- 
pelten Schieberegistereinrichtung sowie eine Schal- 
tungsanordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
anzugeben, das gegenuber dem bisher bekannten 
Verfahren und Schaltungsanordnungen eine hohere 
Sicherheit aufweist. Daruber hinaus sol! eine geeig- 
nete Verwendung fur dieses Verfahren und diese 
Schaltungsanordnung aufgezeigt werden. 

Diese Aufgabe wird fur ein Verfahren zum Er- 
zeugen einer Pseudozufallsfolge von Bitdaten unter 
Verwendung einer ruckgekoppelten Schieberegi- 
stereinrichtung dadurch gelost, da/3 mindestens ein 
Schaltzustand der Schieberegistereinrichtung fest- 
legt, ob eine Ausgabe der Bitdaten erfolgt. 

In eine Weiterbildung des erfindungsgemaGen 
Verfahrens ist es vorgesehen, daG Ausgangssignale 
einzelner Schieberegisterzellen der Schieberegi- 
stereinrichtung einer nichtlinearen logischen Funk- 
tion als Eingangsvariabie zugefuhrt werden und ein 
logisches Ausgangssignal der nichtlinearen logi- 
schen Funktion die Ausgabe der Bitdaten steuert. 

Die Aufgabe wird fur eine Schaltungsanord- 
nung zur Durchfuhrung des Verfahrens dadurch 
gelost, daG eine ausgangsseitig eine Schalteinrich- 
tung aufweisende ruckgekoppelte Schieberegister- 
einrichtung rnit einer Vielzahl hintereinander ge- 
schalteter Schieberegisterzellen vorgesehen ist, 
und daG eine vorgegebene Anzahl von Schiebere- 
gisterzellen ausgangsseitig mit einer eine nichtli- 
neare logische Funktion realisierenden Schaltung 
verbunden ist, welche ausgangsseitig mit der 
Schalteinrichtung zu deren Steuerung in Verbin- 
dung steht. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaGen Schaltungsanordnung ist vorgese- 
hen, daG die eine nichtlineare logische Funktion 
realisierende Schaltung logische UND- und logi- 
sche ODER-Gatter aufweist. Daruber hinaus kann 
die Schalteinrichtung selbst ein logisches Gatter, 
beispielsweise ein UND-Gatter sein, das an einer 
ersten Eingangsklemme mit einem Ausgang der 
Schieberegistereinrichtung und mit einer Eingangs- 
klemme mit einer Ausgangsklemme der die nichtli- 
neare logische Funktion realisierenden Schaltung 
verbunden ist. Am Ausgang dieses UND-Gatters ist 
dann die Pseudozufallsfolge abgreifbar. Je nach- 
dem, ob die Schalteinrichtung ein- oder ausge- 
schaltet ist, gelangen demnach die von der ruckge- 
koppelten Schieberegistereinrichtung erzeugten 
Bitdaten an den Ausgang der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung. So lange die Schalteinrich- 
tung ausgeschaltet ist, gelangen dagegen keine 
Daten an die Ausgangsklemme der erfindungsge- 
maGen Schaltungsanordnung. Um eine solche Da- 



tenlucke zu vermeiden, kann vorgesehen werden, 
daB ausgangsseitig an die erfindungsgemaGe 
Schaltungsanordnung ein Zwischenspeicher ge- 
schaltet wird, welches mit fortlaufendem Takt aus- 

5 gelesen wird. 

Gemafi der Erfindung wird das Verfahren oder 
die Schaltungsanordnung zur Verschlusselung bzw. 
Entschlusselung von Daten und/oder in einer Da- 
tentrageranordnung, insbesondere Chipkarten mit 

w integrierten Schaltungsanordnungen, zu deren 
Echtheitserkennung eingesetzt. 

Die Erfindung wird tm folgenden anhand eines 
Ausfuhrungsbeispieles in Zusammenhang mit einer 
Figur naher erlautert. 

15 Die erfindungsgemafie Schaltungsanordnung 

sieht eine ruckgekoppelte Schieberegistereinrich- 
tung vor, welche eine Vielzahl von hintereinander 
geschaltete Schieberegisterzellen a...z aufweist. Die 
eingangsseitige Schieberegisterzelle ist mit dem 

20 Bezugszeichen a und die ausgangsseitige Schiebe- 
registerzelle mit dem Bezugszeichen z bezeichnet. 
Diese hintereinander geschalteten Schieberegister- 
zellen a...z sind uber eine EXOR-Gatter 1 bis 7 
enthaltene Ruckkopplungsschaltung R ruckgekop- 

25 pelt. Hierfur sind in dem in der Figur 1 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel sieben EXOR-Gatter 1 bis 7 in 
der Ruckkoppiungseinrichtung R vorgesehen. Die- 
se EXOR-Gatter 1 bis 7 weisen jeweils zwei Ein- 
gangsklemmen und eine Ausgangsklemme auf, wo- 

30 bei ein erstes EXOR-Gatter 1 mit einem Ausgangs- 
signal der letzten Schieberegisterzelle z und mit 
einem Ausgangssignal der Schieberegisterzelle 1 
beaufschlagt ist. Die Ausgangsklemme des EXOR- 
Gatters 1 ist mit einer Eingangsklemme des zwei- 

35 ten EXOR-Gatters 2 in Verbindung, deren andere 
Eingangsklemme an den Ausgang einer mit m be- 
zeichneten Schieberegisterzelle verbunden ist. In 
dem in der Figur dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind die weiteren EXOR-Gatter 3, 4, 5, 6 und 7 

40 derart verschaltet, daB dem EXOR-Gatter 3 das 
Ausgangssignal des EXOR-Gatters 2 und das Aus- 
gangssignal einer Schieberegisterzelle n, dem 
EXOR-Gatter 4 das Ausgangssignal des EXOR- 
Gatters 3 und ein Ausgangssignal einer Schiebere- 

45 gisterzelle o, das Ausgangssignal des EXOR-Gat- 
ters 4 und ein Ausgangssignal der Schieberegister- 
zelle s dem EXOR-Gatter 5 zugefuhrt wird, daB das 
Ausgangssignal des EXOR-Gatters 5 und ein Aus- 
gangssignal der mit p bezeichneten Schieberegi- 

50 sterzelle dem EXOR-Gatter 6 zugeleitet wird, und 
dessen Ausgangssignal und ein Ausgangssignal ei- 
ner Schieberegisterzelle r dem EXOR-Gatter 7 zu- 
gefuhrt wird. Das mit dem Bezugszeichen 8 be- 
zeichnete EXOR-Gatter erhalt einerseits das Aus- 

55 gangssignal des EXOR-Gatter 7 und andererseits 
ein Eingangssignal E, das unter anderem den ge- 
heimzuhaltenden Schlussel reprasentiert, Aus- 
gangsseitig ist dieses EXOR-Gatter 8 mit einem 
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Eingang der ersten Schieberegisterzelle a der 
Schieberegistereinrichtung verbunden. 

Dieses Eingangssignal E kann beispielsweise 
aus einer Geheiminformation, einer Zufallszahl als 
Challenge und gegebenenfalls einer Zusatzinforma- 
tion (z.B. ein Datenspeicherinhalt) gewonnen wer- 
den. Die erfindungsgemaGe Schaltungsanordnung 
ist nicht auf das in der Figur dargestellte EXOR- 
Gatter 8 beschrankt. Vielmehr kann dieses EXOR- 
Gatter 8 durch eine beliebige Verknupfungslogik 
ersetzt sein. 

ErfindungsgemaG ist an den Ausgang der ruck- 
gekoppelten Schieberegistereinrichtung eine 
Schalteinrichtung T geschaltet, die abhangig von 
einem Steuersignal aA die am Ausgang der letzten 
Schieberegisterzelle z anstehende Pseudozufalls- 
folge P von Bitdaten an eine Ausgangsklemme A 
durchschaltet Oder nicht. Das Steuersignal aA wird 
erfindungsgemaG durch eine eine nichtlineare logi- 
sche Funktion h realisierende Schaltung F erzeugt, 
welche in Abhangigkeit eines Oder mehrerer 
Schaltzustande der Schieberegistereinrichtung S 
festlegt, ob die Schalteinrichtung T die an ihrem 
Eingang anstehende Pseudozufallsfolge P an die 
Ausgangsklemme A schaltet Oder nicht. Hierfur ist 
die Schaltung F eingangsseitig mit Ausgangen von 
vorgegebenen Schieberegisterzellen verbunden. In 
diesem Ausfuhrungsbeispie! ist angenommen, daG 
Ausgange von vier Schieberegisterzellen namlich 
der Schieberegisterzellen b, c, d und e uber Ver- 
bindungslettungen a1. a2, a3, a4 mit der Schaltung 
F in Verbindung stehen. Die nichtlineare logische 
Funktion h besteht beispielsweise aus einer Kombi- 
nation von UND- und ODER-Gattern folgender Art: 

h = x e • x d + x e • x c + x e • x b + x d • x c + x d 
• x b . 

Vorzugsweise werden die Abgriffe der die 
nichtlineare logische Funktion darstellenden Schal- 
tung F an der Schieberegistereinrichtung nicht als 
nebeneinander liegende Blocke gewahlt. Es emp- 
fiehlt sich, diese Abgriffe zufallig und nicht iiberein- 
anderliegend zu wahlen. Das gleiche gilt fur die 
Ruckkopplungsabgriffe zu den EXOR-Gattern 1 bis 
7. 

Die Arbeitsweise dieser erfindungsgemaGen 
Schaltungsanordnung ist folgende. Nach einer defi- 
nierten Voreinstellung des Schieberegisterzustan- 
des wird das Eingangssignal E t welches wie bereits 
erwahnt aus einer Geheiminformation, einer Zu- 
fallszahl und gegebenenfalls einer Zufallsinforma- 
tion bestehen kann, in die ruckgekoppelte Schiebe- 
registereinrichtung S eingegeben. Diese Eingabe 
wird uber eine Verknupfungslogik, hier das EXOR- 
Gatter 8 mit der Ruckkopplungsinformation am 
Ausgang des letzten EXOR-Gatters 7 verknupft. 
Die Ausgabe eines Datenwortes zur Echtheitser- 



kennung an der Ausgangsklemme A der erfin- 
dungsgemaGen Schaltungsanordnung wird durch 
die nichtlineare logische Funktion h der Schaltung 
F gesteuert. Diese wird aus der laufenden Pseudo- 

5 zufallsfolge P am Ausgang der letzten Schieberegi- 
sterzelle z ausgeblendet. Eine uberpriifende Stelle 
kann dann in Kenntnis der Information E, d.h. also 
der Geheiminformation, der Zufallszahl und der ge- 
gebenenfalls vorhanden Zusatzinformation den glei- 

w chen Vorgang nachvoliziehen. Bei Gleichheit ist die 
Echtheit festgestellt. 

Die definierte Voreinstellung der Schieberegi- 
stereinrichtung S kann beispielsweise mit Unterbre- 
chung der Ruckkopplung uber die Eingabe des 

/5 Eingangssignales E. vorzugsweise der Geheimin- 
formation erfolgen. Die Reihenfolge der Eingabe 
nach einer Voreinstellung kann beiiebig erfolgen. 
Die Sperrung der Ausgabe ist erfindungsgemaG 
zweckmaGigerweise so gewahlt, daB eine fur die 

20 Sicherheit ausreichende Nichtkorrelation zur Einga- 
be, insbesondere der Geheimzahl, gewahrleistet 
wird. Vor der Eingabe und/oder zwischen den Ein- 
gaben des Eingangssignales E, konnen mehrere 
Taktzyklen dazwischengeschaltet werden. Eine lan- 

25 gere Taktzyklusphase kann daruber hinaus der ei- 
gentlichen an der Ausgangsklemme A anstehenden 
Pseudozufallsfolge vorgeschaltet werden. 

Es hat sich als zweckmaGig erwiesen, die Aus- 
gabe aus dem Schieberegister entsprechend der 

30 nichtlinearen Ausgabefunktion in ein Zwischenregi- 
ster zu schreiben, welches mit fortlaufendem Takt 
ausgelesen wird. Damit ist der Vorteil ereicht. daG 
eine kontinuierliche Datenfolge am Ausgang der 
erfindungsgemaGen Schaltungsanordnung abgreif- 

35 bar ist, ohne daG die sonst bei der erfindungsge- 
maGen Schaltungsanordnung zwangsweise sich er- 
gebenden Datenlucken auftreten. Daruber hinaus 
kann die Echtheitsprufung nach jeder Anderung 
des Zustandes der zu uberprufenden Schaltung 

40 wiederholt werden. Im ubrigen kann die Echtheit- 
sprufung zwischen zwei Schaltungen gegenseitig 
durch Austausch entsprechender Pseudozufallsfol- 
gen vorge$ehen werden. 

Mit der erfindungsgemaGen Schaltungsanord- 

45 nung und dem erfindungsgemaGen Verfahren ist es 
also moglich, mit Hilfe der ruckgekoppelten Schie- 
beregistereinrichtung und der nichtlinearen Ver- 
knupfungsfunktion h eine Datenfolge zu erzeugen, 
die aus der Pseudozufallsfolge P am Ausgang der 

so letzten Schieberegisterzelle z der Schieberegister- 
einrichtung S mit Hilfe der nichtlinearen Verknup- 
fungsfunktion h eine weitere Zahlenfolge durch 
Auswahl abgeleitet wird. Fur die so erzeugte Folge 
muG uber die Wahl der RLickkopplungsfunktion und 

55 der nichtlinearen Verknupfungsfunktion erfindungs- 
gemaG sichergestellt sein, daG eine Voraussagbar- 
keit des Signales an der Ausgangsklemme A nach 
praktischem Ermessen unmoglich wird. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Erzeugen einer Pseudozufalls- 
folge von Bitdaten unter Verwendung einer 
ruckgekoppelten Schieberegistereinrichtung (R, 
S). 

dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Schaltzustand der Schieberegistereinrich- 
tung (S, R) festlegt, ob eine Ausgabe der Bit- 
daten erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB Ausgangssi- 
gnale (a1, a2. a3, a4) einzelner Schieberegi- 
sterzellen (b. c, d, e) der Schieberegisterein- 
richtung (S, R) einer nichtlinearen logischen 
Funktion (h) als Eingangsvariable zugefuhrt 
werden und ein logisches Ausgangssignal (aA) 
der nichtlinearen Funktion (h) die Ausgabe der 
Bitdaten steuert. 



8. Verwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 
Oder 2 Oder der Schaltungsanordnung nach 
einem der Anspruche 3 bis 6 zum Verschlus- 
seln und/oder von Daten. 

5 



w 



15 



3. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine aus- 
gangsseitig eine Schalteinrichtung (T) aufwei- 25 
sende ruckgekoppelte Schieberegistereinrich- 
tung (S, R) eine Vielzahl hintereinander ge- 
schalteter Schieberegisterzellen (a...z) enthalt, 

und daB vorgegebene Schieberegisterzellen (b, 
c, d, e) ausgangsseitig mit einer eine nichtli- 30 
neare logische Funktion (h) reaiisierende 
Schaltung (F) verbunden ist, welche ausgangs- 
seitig mit der Schalteinrichtung (T) zu deren 
Steuerung in Verbindung steht. 

35 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die eine nicht- 
lineare logische Funktion (h) reaiisierende 
Schaltung logische UND- und logische ODER- 
Gatter aufweist. 40 



5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3 Oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltein- 
richtung (T) ein Logikgatter ist. 

45 

6. Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 3 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB an die Schalt- 
einrichtung (T) ausgangsseitig eine Pufferein- 
richtung zum kontinuierlichen Ausgeben der 50 
Pseudozufallsfolge mit Daten vorgesehen ist. 



7. Verwendung des Verfahrens nach Anspruch 1 
oder 2 oder der Schaltungsanordnung nach 
einem der Anspruche 3 bis 6 in einer Datentra- 55 
geranordnung, insbesondere einer Chipkarte 
mit einer integrierten Schaltungsanordnung, 
zur Echheitserkennung. 
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